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]3esclireibimg 

* 

• 10 Die Erfindung b€trif[t ein Fahrwerkbauteii eines Fahrzeugs, mit einem Magnet und 
wenigstens einer elektxischen. Spule, die mit dem von dem Magnet hervoigenifenen 
Magnetfeld in Wechsetwiiicwg steht» wobei der Magnet imd die Spule relativ zueiimnder 
bewegbar $ind* 

« 

J 5 In Fahrwerken von Kraflfahizeugen lialten zunebmend elektronische Regelungssysteme 
Einmgy welche auch Sensorsysteme an den bewegten Teilen der Achsen etfordem. 
Sensoren in den bewegten Teilen der Achsen baben jedoch den Nachteil, dass eine 
' Kabelverbindung von der Karosserie zum Sensor erforderlich ist» was die Oefahr des 
Kabeifaruchs birgt. Deshalb werden zum Cbeitragen der vou dem Sensor abgegebenen 
20 Signale veimehrt Funiicsysteme eingesetzt. Sensorsysteme mit eiiier integrierten 
Signalverarbeitung faaben aber einen leladv hohen Sttomverbiaudb, so dass eine 
£nergietibeitragung liber einc Ftmkverbindung als kritisch hi beurteilen ist FUr dolche 

ft 

Systeme bietet sich eine Stromversorgung tlber eine Battcrie an^ was jedoch den Nachteil 
aufweist, dass eine Batterie im Laufe eines Fahrzeuglebens gewechselt werden muss und 

♦ 

25 somit zu^tzliche Wartungsarbeiten ecGarderlich sind. 

Aus diesem Grund sind Generatoren gesobaffen worden, welctie die Bewegungen des 
Fahrzeugs f&r die Erzeugung von elektrischer Energie nutzen. 
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Die DE 195 20 521 Al offcnbart ein Ortungssystem fur Fahrzeuge, tnit einem 
Ortungsgerat, welches eine Batteiie, eine an die Batterie angesohlossene Ladeschaltung 
und eine an die Ladeschaltung angeschlossene Einrichtung auiSveist, in der eine zuiSiilige 
Schwingungsbewegung aus der nonnalen Fahrzeugfortbewegung in elektrische Energie 
umgewandelt wird. In einem GeMusc der Einrichtung ist eine Tragerstruktur zwischen 
zwei Biegefedem gehalten, so da$$ als Reakdon auf eine Schwingimgsbewegung eine Hin- 
und Herbewegung dcx Tragerstruktur relatlv zum GehSuse in Richlung einer 
Schwingungsachse mSgUch ist An den Seitenwinden der Tragerstruktur sind Magnete 
angebracht, denen an den Seitenwinden des Oehauses angeordtiete Spulen 
gegenuberliegen. 




IS 



r 









Kraftfahrzeug mit einem Magnet zu bestQcken, der sich ziir Gewinnung von elektrischer 
Energie in mchreren Spnien bewegen kaim, die an der AuBenseite eines Schutzrohrs aus 
nichtmagnetischem Material angeordnet sind. Der StofidSbipfer kann 2ur Ausbildung einer 

At* • 

Kombination von Fedcr und Dampfer in einer Feder angeordnet sein. 



20 




25 



Die DE 1 98 1 6 454 Al offenbart eine Voxrichtung zur Cberwachung von Fahrzeugreifen, 
mit einem Tastkopf» dessen Bewegung Hber einer Stange auf einen Permanentmagneten 

» 

libertragen wird» der in einer ihn umgebenden Spule eine Spannung induziert. Die . 
Spaxmung wird gleichgerichtet und geglattet und anschlleBend einem Speicherkondensator 
zugeAihrL Die Vorrichtung ist im Fahrzeugreifen angeordnet, wobei der Taster lediglich 
bei zu geringem Rei Fendnick betstigt wird. 

* 

Die DE 199 34 263 Al oftenbart eine Bauelnheit fur ein Fahr^i^ mit einem Sensor, einer 
Auswerteelektronik, einer Funkabertragung und einer eigenen Stromversorgung, welche 
die Reiativbewegung zwischen einem Magnet und einer Spule ausntjtzt und die gewonnene 
elektrische Energie in einem Kondeosotor speichert Dabei kann die Baueinheit mit einem 
mi t der Achse verbundenen Bauteil angeordnet sein. 



30 
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Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der Erfindung die Aufgabe zugninde, das 
Fahrwerkbauteil der eingangs genannten Art derart weiteizubilden, dass von diesem 
wShrend der Fahrt des Fahizeugs mQglichst stSndig elektrische Energie ozeugt wird. 

Dicse Aufgabe wizd exfindungsgemaB dutch ein Fabrweikbauteil mit den Merkmalen nach 
Anspruch 1 geI3st Bevorzugte Weilerbildimgcn sind in den UnteransprQchen beschrieben. 



]0 




IS 



Fahrwerke von Fahrzeugen, insbesondere von Kraftfafaizeugen weisen tibUchenveise ein 
Rad, eine Feder-DSmpfer-Eixiheit \md Verbindungselemente, wie z.B. Lenker, au£ Diese 
Fahrwerkbauteile besitzen legelmSBig wenigstens eine Eigenfrequenz, mit der sie bei jeder 
stoBfi}nnigen Anregung des Fahrwerks schwingen. Da stoB^rmige Aniegungen im 
Fahrbetrieb des Kraftiahr2eugs sehr h^ufig aufbieten, schwingen diese. schwing^igen 
Falirwerkbduteile im Fahrbetrieb quasikondnuierlidi mit ihien Eigenfrequenzen. Eine 
Einkopplmig dieser Schwingungen in die Karosserie wild dabei ttber entsprechende 
DSmpferelemente verfaindert 



20 
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Das erfindmigsgemafie Fahrwerkbauteil macht sich diese Schwingungen zunutze und weist 
einen Magnet und wenigstens eine elektrische Spule au:^ die mit dem von dem Magnet 
hervorgerufenen Magnetfeld in Wechseiwirkung steht, wobei der Maguet und die Spule 
reiativ zueinander bewegbar sind. Das Falirwaiebauteil kann Schwingungen mit 
wenigstens einer Eigenfrequenz ausflihrejo, wobei der Magnet an einer Feder befestigt ist 
und reiativ zu der Spule bewegt werden kann. Dabei ist die Eigenfirequenz des den Magnet 
und die Feder aufWeisenden OsziUators auf die Eigenfirequenz des Fahrwerkbauteils 
abgestimmt 

Bei einer Stofianregung fOhrt das Fahrwerkbauteil eine Schwingung mit seiner 
Eigenfirequenz bzw. mit einer seiner Eigenfrequenzen aus» wodutch der aus der Feder und 
dem Magnet gebildete Oszillator eben&lls zum Schwingen angeregt winL Aufgrund der 
Schwingung des Magneten wird ein elektrischer Strom bzw. eine elektrische Spannung in 
der Spule erzeugt, so dass von dem erfindungsgem3fien Fdhmerkbauleil wShrend der Fahrt 
quasikontinuierlich elektrische Energie beieit gestellt bzw. geliefert werden kann. 
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Die Eigenfirequenz des O^illators ist insbesondere von der Masse des Magneten und der 
Federkonstanten der Feder abbangig, so dass duich eine geeignete Auswahl der 
Magnetmasse und der Fededconstanten die Eigenirequenz des Oszillatots auf die 
Eigenfrequenz des Fahrwerkbauteils abgestiinmt weiden kann. Dabei soUte der Oszillator 
gegeniiber den Abmessungen des Fahrwerkbauteils moglicbst klein sein bzw. eine 
m5glichst geringe Masse gegenilber der Masse des Fahrwerkbauteils aufwclsen^ so dass 
die RUckwirkungen des Osziilators auf die Schwitigungseigenschaften des 
Fahrwerkbauteils gering sind. 



10 




15 



Insbesondere ist unt^ dem Begriif abgestimmt zu verstehen, dass die Eigenfrequenz des 

« 

Osziilators mit einer der Eigenfrequenzen des Fahrwerkbauteils ubereinstunmt. Dabei kann 
das Fahrwericbauteii z3. als Lenkcr oder als Gelenk ausgebildet sein. Es Ist aber auch 
mOglich» dass das Fahrwerkbauteil aus ein^ Gruppe von Einzelbauteilen zusammengesetzt 
ist, die als Baugruppe eine oder mehrere Eigen&equenzen aufweist. Auch ein Fahrzeugrad 
bzw. Reifen kann Teil ehier solchen Baugruppe sein. 



20 
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Der Magnet ist insbesondere in einer Hulse linear verschiebbar gefOtirt, so dass der Magnet 
ausschliefiiich in Richtmig der Langsachse der Hfilse schwingen kancu Der Magnet ist 
dabei bevoiziigt in einem Gleitelement befestigt, so dass die MantelflSche des 
Gleitelements mit der Inncnwanduhg der Hiilse in Oleitkontakt steht. Dies hat den Vorteil, 
dass die Reibung zwischen der Utilse und dem Gleitelement durch eine ^eignete 
WerkstofTauswahl und eine geeignete OberflSchenbehandlung sehr gering ehigestellt 
werden kann. Dabei sind das Gleitelement und/oder die Hulse bevorzugt aus einem 
nichtmagnetischen Material ausgebildet. so dass das Mognetfeld des Magneten mdglichst 
wenig beeintnichtigt wird. ' , . 

« • 

Die Feder kann als Schraubenfoder ausgebildet sein, die insbesondere konzentrisch um die 
HUlse herum angeordnet ist Bevorzugt ist die Feder dabei zwischen an den Bnden der 
HQlse ai^eordnetoQ Aufienschult^n axial fixiert und Icann in Lingsrichtung vorgespannt 
soin. 
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An dem Olehelement kannen Haltenmgen ai)sgebildet sein, welche die Wandung der 
Htilse durchgreifen und an der Feder befestlgt sind. Hieifur konnen in der Wandung der 
• HOlse LSxigsschlitze vorgeseheti sein> durch die sich die Haltenmgen erstrecken* Bevorssugt 
ist die Hiiise aber zweiteilig ausgefuhrt, wobei in axialer Ricbtung ein Abstand zwiscben • 
5 den beiden HOIsenteilen vorgesehen ist Dieser Abstand ist insbesondere kletn^ als die 
L^gserstreckimg%de$ Qleitelements und wird von den Haltenmgen durcl^^rifiG^ 

Schwingt der Magnet, so andert sich der Abstand zwischen dem Magneten und der 
elektrischen Spule nahezu periodisch, so dass aufgrund der daraus resultierenden zeitlichen 
1 0 Anderung de$ die elektrische Spule durchsetzenden magnetischen Flusses ein elektrisclier 
Wechselstrom bzw. eine elektrische Wechselspannung in der Spule induziert wird, Mierfur 
leicht grundsatzlich eine elektrische Spule aus. Bevorzugt ist aber eine zweite elektrische 
Spule vorgesehen, wobei der Magnet insbesondere in Schwingungsrichtung zwischen 
diesen beiden elektrischen Spulen angeordnet ist, die in geeigneter Wcisc dektrisch 
15 zusammengeschaltet sein kOnnen. Jede Spule kann einen Kern aus einem magnetischen 

Material aufweisen, wobei die beiden Kerne Qber ein OehSuse aus magnetischem Material 
' miteiiiander verbunden sein k5nnen. Diese Anordnung begOnstigt den magnetischen 
Feldverlouf, wobei das magnetische Material insbesondere ein ferroiiiagnetisches Material 
ist Dabei kdnncn der Magnet, die Feder und die beiden Spulen sowie gegebenenfalls das 
20 Gleitelement imd die HiUse id dem Geh^use angeordnet sein, so.dass der Osziliatot vor 

dem Eindringen von Schmutz und Feuchtigkeit geschQtzt ist Die Sthnseiten des Gehauses 
sind dabei bevoizugt von den beiden Spulen bzw. von den Spulenkemen verschlossen« 

• Aus dem Oszillator imd den Spulen ist .ein elektrische Generator gebildet, wobei die von 
25 dlescm crzeugtc eldctrische Energie in einem Kondensator gespeiohert werden kann. Oaf&r 
eignen sich insbesond^ Super-Cap^Kondensatoren, da diese gioBe Mengra an 
elektrischer Energie s^peichem kdimien. Femer hat es sich als vorteilhaft erwiesen, Super-^ 
Cap-^Kondensatoren mit einer kleinen N^inspannung von z.B. 2^ V zu verwenden. Dient 
der elektrische Generator zur Stromversorgung z.B. eines Sensors, so kann eine 
30 Ladungspumpe verwendet werden, welche die Spannungauf das gewQnschte Niveau 
anhebt, so dass eine ausreichend stabile Stromversorgung gewShrleistet ist. 
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Anstelle eines Kondensatois kann aber auch eine aufladbare Batterie als elektrischer 
Energiespeicher verwendet werden, wobei ein Ladegerfit der Batterie. vorgeschaltet sein 
kann. 

5 Die Brfindimg wird nachfolgend anhand einer bevorzugtsen Ausfiihiungsfonn unter 
. Bezugnahme auf die Zeichnung bescbrieben. In der Zeiobnung ^eigea: 

Figurl einc Schnittansioht einer Aiisfijimmgsfom dc» erfindii^ 
Fabrwerkbjsuteils, 

I D Figur 2 ein eistes elektrisches Blockschaltbild fib: die Ausftlhrungsform nach Figur 1 und 
Figur 3 ein zweites elektrisches Blockschaltbild fUr die Ausfiihrungsfonn nach Figur 1 . 

Aus Figur 1 ist eine Ausfuhrungsform des eifindungsgcmaQen Fahrwerkbauteil ersichUich, 
wobei ein in einem Gleitelement 1 be&stigter Magnet 2 in Richtung seiner LSngsachse 3 
1 5 gleitbeweglich in einer HtUse 4 gel£«ert ist Die resultierende Magnetisierung des als 

Pennanentmagneten ausgebildeten Magneten 2 verlaufl auf Oder parallel zur LSngsachse 3, 

« 

. wobei der Nordpol N tmd der Stldpol S des Magneten 2 in der Figur dargestellt sind. • 

Die HOlse 4 ist zweiteilig ausgcbildet, wobei in axialer Richtung zwischen einem ersten 
20 HUIsenteii 4a und dent zweiten Hiilsenteii 4b ein Abstand 5 vorgesehen ist» der von einer 
an dem Gleitelement 1 angeordneten Halterung 6 durchgriffen wird. Diese Halterung ist . 
zwischen zwei Windungen 7 einer als Schraubenfeder ausgebildeten Feder 8 befestigt, die 
konzentrisch um die Hfllse 4 herum angeordnet ist. An den beiden Endra der HfUse 4 ist 
jeweils eine AuBenschulter 9 ausgebildet, wobei die Feder 8 unter axialer Vorspannimg 




zwischen diesen beiden AuBenschullem 9 eingesetzt ist 



Die HiUse 4 ist zwischen zwei elektrischen Spulen 10 angeordnet, die jeweils einen Kem 

« 

1 1 aufweisen und an diesem befestigt sind, wobei jeder Kem 1 1 sich in das Innere der 
jeweiligen Spuie 10 hineinerstreckt und diese auf der dem Magnet 2 abgewandten Seite 
30 teilweise umgreift Beide Kerne 1 1 sind uber ein Gehause 12 miteinander verbunden» 

welches stimseitig von den Kemen 1 1 verschlossen ist Die Keme 1 1 und die Htilse 4 sind 
dabei an dem Gehiiise 12 fbstgelegt 
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Das Gehause 12 bzw- einer der Kerne 1 list an dem schematisch dargesteUten und mit 
wenigsiens einer Eigenfi^quenz schwingShigen Fahrwerkbauteil 13 befestigt, so dass 
mechanischp Schwingungen des Fahrwerkbauteils 1 3 an das Oehause 12 bzw. an den Kern 
1 1 weitergegeben werden kSnnen. Somit kann der gestrichelt angedeutete und die Feder 8, 
den Magnet 2 und das Gleitelewent 1 aufwcisende Oszillator 14 zu Schwingungen 
angeregt werden, urn einen elektrischen Sliom bzw. eine elektrische Spannung in den 
Spulen 10 zu induzleren. Die Fedcikonstante der Feder 8 sowie die Massen des Magneten 
2 und des Gieitelements 1 sind dabei so gewShlt, das die Eigenfrequenz des OsziUators 14 
auf eine der Eigenfiequen^en des Fahrwerkbauteils 13 abgestinunt ist 




15 



20 



Die magnetische Kopplung zwischen den elektrischen Spulen 10 und dem Oszillator 14 
kann zu einer Dampfimg des schwingenden Systems filhren, was bei der Auslegung des 
Oszillators 1 4 befficksichtigt werden kann. In viclen Anwendungsf^Hen ist diese 
Rllckwirkung aber vemachlassigbar gering, 

* 

Das Gleitelement 1 und die HOIse 4 sind bevoizugt aus einem nichtmagnetisdien A4aterial 
hergestellt» woWngegcn die Kerne 1 1 und das Gehause 12 aas einem magnetischen,. 
insbesondere aus einem fcrromagnedschm Material bestehcm kdnnen^ was zur 
Flusskonzentration beitr^t* 




25 



Aus Figur 2 ist ein elektrisches BlockschaltbUd flir die Ausfuhrungsfoim nach Figur 1 
ersichtlich, wobei der aus dem Oszillator 1 4 und den Spulen 1 1 gebildete elektrische 
Generator 1 5 schematisch dargestellt ist Der in den Spulen 10 induzierte elektrische Strom 
I, wird aber elektrische Leitungen 16 abgegriffen und fiber einen Gleichrichter 17 einem 
Kondensator 1 8 ?:ugeflJhrt, der als Speicher filr die von dem Generator abgegebene 
elektrische Energie dient 



30 



Wie aus Figur 3 ersichtlich, ist austelle eines Kondensators eine aufladbare Batterie 
19 als elektrischer Energiespeicher verwendet worden, wobei ein LadegerSt 20 der 
Batterie 19 vorgeschaltet ist. 
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Patontanspr&cbo 

1 . Fahrwericbauteil eines Fahrzeugs, mit einem Magnet.(2) und wenigstens einer 
elektrischm Spule (10). die mit dem Von dem Magnet (2) hervoigerufenen Magnetfeld in 
WechselwMkung steht, wobei der Magnet (2) imd die Spule (1 0) relativ zueinandcsr 
bew^bar sind, dadurch gekamzeichnet, dass 

- von dem Fah™«a3dDauteil(l 3) Schwingungen mit wenigstens 0^^ 
ausfOhrbar sind, 

^ der Magnet (2) an einer Feder (8) befcstigt und letetiv zu der Spule (10) bewegbar 
ist und 

K 

- die Eigenfteiiuenz des den Magnet (2) xtad die Feder (8) aufweisenden Oszillators 
(14) auf die Eigenfrequenz des Fahrwerkbauteils (13) abgeslimmt isL 

2. Fahrwericbauteil nach Anspruch 1, dadmch gekonnzeichnet. dass der Magnet (2) in einer 
HUlse (4) aiK nichlmagnetischem Material linear bewegbar gefilhpt ist, 

t ■ 

3. Fahrwerkbauteil nach Anspruch I oder 2, dadurch gekennzeichnet. dass der Magnet (2) 
in einem Gleitolement (1) aus nichtmagnetischem Material befestigt ist. 

4. Fahrwerkbauteil nach einem der voiangehenden Anspriiche. dadurch gekennzeichnet,. 
dass die Feder (8) eine Schraubenfeder isL 



• 
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5. Fahrweikbauteil nach 

dass der Magaet (2) in der Feder (8) angeordaet isL 

6. Fahrwerkbautcil nacih cmcmi der vorangehenden AnsprOche, dadoich gekennzeichnet, 
dass eine zweite elektrische Spule (10) vorgesehen ist und der Magnet (2) zwischen beideh 
eleklrischen Spulen (10) angeordnet isu 




7. Fahrwerkbautcil nach Anspruch 6, daduich gefcennzeichnet, dass die beiden elektrischen 
Spulen (10) jeweUs einen Kern (11) aus magnetisdbeni Material auiweisray wobei die 
beiden Kerne (1 1) uber ein GehSuse (12) aus magnetischem Material mrteinander 
veibunden sind. 

8. Fahrweikbauteil nach Anspruch 7, dadurch gekeiin25eichnet, dass der Magnet (2), die 
Feder {«) und die beiden Spulen (10) in dem Gehause (12) angeotdnet sind» 
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Bezugsztichenliste 





1 
2 
3 
4 



Gleitelement 
Magnet 
LSngsachsc 
HOlse 



4a, 4b Hfilsenteile 

S axialer Abstand zwisohen den HOIsenteilen 
€ Halterung 

7 , Windung der Feder 

• ■ 

*8 Fedar 

9 AuBenschulter 

10 elektiische Spule 

11 ' Spiilenkem 

12 Cefaause 

13 Fahrwerkteil 

14 OsziUator 

15 elektrischer Generator 

16 elektrische Leitungen 

17 Gleichrichtcr 

18 Kondensator 

19 Batterie 

20 Batterieladegeitt 

N Nordpol des Magneten 
S SSdpol des Magneten 
I elekttischo' iStiom 
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Fahrwerkbauteil 



Zusammenfassimg 



Fahrwerkbauteil eines Fahr/eugs, mil einem Magnet (2) und wenigstens einer elektrischen 
Spule (1 0), die mit dem von dem Magaet (2) hervorgerufenen Magnetfeld in 



Wephselwiilcung stehtt wobei der Mi^et (2) und die Spule (10) relativ zueinander . 
bewegbar sind. Von dem Fahrwerkbauteil (13) sind Scbwingungen mit wenigstens einer 
Eigenfiequenz ansfiihrbar, wobei der Magnet (2) an einer Feder (8) befestigt und relativ zu 

* 

der Spule (10) bewegbar ist, xmd wobei die Eigenfrequenz des den Magnet (2) und die 
Feder (8) aufweisenden Oszillators (14) auf die Eigenfrequenz des Fahrwerkbauteils (13) 
abgestimmt ist . 
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Fig. 1 
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(SSflMT SEITEN 18 
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Fig. 1 
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